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M E XTOCYJAAPCTUBEHHB H CTAHIDAPT

OEPPOCJINIINN
MeTOIlbI OonpeacjacHuAa MapratHima

Ferrosilicon. Methods for determination of manganese

JlaTta BBeaenna 2002—07—01

1 ObaacTb npuMeHeHHs

HacTtosiiuit cranaapt ycraHaBiIMBaeT TUTPUMETPUUYECKUIA, (HOTOMETPUUYECKUI U aTOMHO-a0CcOpOLIM-
OHHBII METOMBI ONpEeIeIEHNs MapraHia B eppocIniunm rpu MaccoBoit goie ero ot 0,05 % no 1,2 %.

2 HopmatuBHBIE CCHLIKH

B HacTos1IeM cTaHAapTe MCIIOIB30BAHbI CCHUIKKM Ha CIIEAVIOIIME CTAaHIAPTHI:

I'OCT 83—79 Harpuit yrnekucisbiii. TexHuueckue ycaoBUsI

T'OCT 3118—77 Kucnota constHas. TexHuyecKue yCJIOBUS

TOCT 4197—74 Hatpuii a30TUCTOKHUCIIbINA. TeXHUUECKUE YCIOBUS

I'OCT 4204—77 Kucnora cepHast. TexHnueckue ycJIOBUS

T'OCT 4233—77 Hatpuii xiopucTthlii. TexHUYeCcKHe yCI0BUs

I'OCT 4328—77 Harpusa runpookuch. TeXxHUUECKNE YCIOBUS

T'OCT 4461—77 Kucnora azotHast. TexHuuecKue yCIOBUS

TI'OCT 6552—80 Kwucnora oprodochopHas. TexHun4ecKne yCIoBUAs

I'OCT 10484—78 Kucmora ¢propuctoBogoponHas. TexHnyeckue ycIOBUs

T'OCT 20478—75 AmMMoHMI1 HagCepHOKMCBIN. TexHuUecKre yCIOBUSI

TOCT 20490—75 Kanuit MapraHiloBOKUCIbIU. TexHruuyeckue ycaoBus

I'OCT 24991—81 ®eppoxpoM, (PeppOCHIMKOXpOM, GeppoCUnIInii, GeppoCcHIIMKOMapraHell,
¢deppomapranenr. MeTogbel oTOOpa M MHOATOTOBKM IIPO0 I XMMUYECKOro M (PU3MKO-XUMHUYECKOTO
aHaJIn30B

I'OCT 28473—90 YyryH, cTtanb, peppociuiaBbl, XpoM, MapraHel Metajinyeckue. O01Me TpeboBa-
HUS K METOJAM aHaIm3a

3 Oomme TpebGoBaHMSA

3.1 O6mume TpedboBaHus K MerogaMm aHanu3a — no FOCT 28473.
3.2 JlaboparopHas Ipo0a JoKHa OBITh IIPUTOTOBJIEHA B BUAE ITOPOIIKAa MAaKCUMAJIbHBIM pa3MepoM
gactui 0,16 Mm mo T'OCT 24991.

4 TwuTpumeTpUYecKHii METO.

4.1 CymHocTb MeTOIa
MeTon OCHOBaH Ha OKMCJICHUU IBYXBaJEHTHOIO MapraHiia A0 CEMUBAJIEHTHOIO B CEPHOKMUCIIOM
pacTBOpe HaACEPHOKHWCIBIM aMMOHUEM B IMPHCYTCTBUU KaTajin3aTopa — a30THOKMCIIOTO cepebpa.

WN3nanue odgunuaibHoe
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[TonyyeHHy10 MapraHiieBYl0 KUCIOTY OTTUTPOBBIBAIOT PACTBOPOM apCEHUT-HUTPUTA HATpUS.

4.2 PeakTHBbI H PACTBOPBI

Kwucnora azornasg no I'OCT 4461 u pactsop 1:1.

Kwucnora ¢propucroBogopontas mo 'OCT 10484.

Kwucnora cepnag mo 'OCT 4204 u pactBopnl 1:1 n 1:4.

Kwucnora oprodochopras o 'OCT 6552.

Harpus ruapookuck mo 'OCT 4328, pactsop 150 r/mm3.

AmMonmiT HagcepHokucbIid o TOCT 20478, pactBop 250 v/mm3.

Cepebpo a30THOKHCIIOE, pacTBoOp 2,5 r/am3.

Harpwit xmopuctsrit o FTOCT 4233, pactBop 2,5 r/mm3.

Harpuit azotrcrokucieiii no F'OCT 4197 u pactBop 10 r/am3.

Harpuii yraekucasiii mo F'OCT 83.

MapraHen METAITMYECKUN JEKTPOIUTUIECKUIA.

Kanuit mapranuoBokucisiit mo FTOCT 20490.

CrangaprHslii pactop Mapradia: 0,1000 r MeTayumyeckoro Mapratia pactsopsior B 20 cm3 pacTBopa
a30THOM KMCJIOTHI MIPU HarpeBaHuu. PactBop oxnaxmaror, npwmBaioT 20 cM3 pacTBoOpa CEPHOM KUCIOTHI
(1:1) 1 BeIMapUBAIOT A0 BBIACIIEHUS MapoOB CepHOM KHUCIOTH. OxmaxnaioT, mpuimBaoT 30—40 cm3 BomHI,
CHOBa OXJIAXKIAIOT, TIEPEHOCIT PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTMOCTBIO 1 M3, MOJIMBAIOT BOAOM A0 METKU
1 TIepeMeIBAaIOT.

Wnu: 0,2877 T nepeKpUCTAIIM30BAHHOIO MapraHIlOBOKMCIIOTO Kajausl MOMEIIAoT B CTaKaH, CMadyM-
BalOT BOIOM, mpuOaBistioT 20 cM3 COJITHOM KMCIOTHI U OCTOPOXKHO BBITAPHUBAIOT 10 O0pa30BaHUS COJIE.
K cyxomy ocratky npubasisaior 10 cM3 COMSTHOM KMCIOTH M BHOBB BhIMapuBaioT gocyxa. Coim pacTBOPSIIOT
B 10 cM3 CcONSTHOI KUCIIOTHI, K OXJIAXIEHHOMY pacTBopy npubabistior 20 ¢cM3 pacTBopa CEpHOM KHMCIOTHI
(1:1) m BeIMapuBaIOT M0 MAPOB CEPHON KMCIOTHI. OXJIaxaaloT, 0OMbIBAIOT CTEHKM CTaKaHa BOION U BHOBb
BBIITAPUBAIOT O MAapoB cepHOM KucioThl. Ilociae oxmaxmaeHunst conu pacTBopsiioT B 40 cm? Bogbl mpu
HarpeBaHuu. OXJIaXIA0T U MIEPEHOCST PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, MONIMBAIOT 1O METKU
BOJIOI U MepeMellnBaloT.

MaccoBast KOHLIEHTpaLusI Mapradia B crangaptHoM pactBope pasHa 0,0001 r/cm3.

MblIlbIKa TPEXOKUCH MJIA HATPUIA MBILIbIKOBUCTOKUCIbIA MeTa (NaAsQ,), WM HATPUil MBILIBSKO-
BUCTOKUCIIbIA opTo (Na;AsO,-H,0).

PactBop apceHuT-HmMTpuTa HaTtpus: 0,3 T TPEXOKUCH MHBIIIbSIKA PAcTBOPSIIOT B 25 cM3 Topsiyero
pacTBopa TUOPOKCHAA HATpus, pa30aBistioT Bomoil mo 120 cM, oxIaxmamT, HEUTPaIM3YIOT pacTBOPOM
cepHoii kuciotsl (1:1) 1Mo yHuBepcaaTbHOMY MHINKATOPY U TPUOaBIsaioT 1—2 cM3 pacTBopa CepHO KMUCIOTHI
(1:1) B M3OBITOK. 3aTeM U3OBITOK CEPHON KUCIOTHI HEUTPAIM3YIOT YIJEKUCIBIM HATPUEM MO YHUBEPCATb-
HoMmy uHaukatopy A0 pH 7. K nmonydyeHHoMy pacTBopy mpubasisitoT 0,2 T a30TUCTOKMCIOTO HATpUsl U
MEPEMELINBAIOT IO PACTBOPEHUS cou. PacTBOp MepeHOCAT B MEPHYIO KOJOBI BMECTMMOCTBIO 1 mm3,
JIOJIMBAIOT IO METKM BOIOW M IepeMeIlNBaIOT.

JormyckaeTcsl IPpUTOTOBJIEHE pPAacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPHUS U3 MBIIIbIKOBUCTOKHCIOTO
HaTpust opTo Win MeTa: 0,64 I MBIILBIKOBUCTOKUCIOrO HATpuUst opTo uin 0,39 I MbIIIbIKOBUCTOKUCIOTO
HaTpUs MeTa TMTOMeIaT B cTakaH BMecTUMOCThIO 400 cm3, mpuimBatotr 120—150 cM3 BoIbl U TiepeMe-
IIMBAIOT A0 IOJHOrO PacTBOPEeHMsI coyiu. Jlajee MOATrOTOBKY pacTBOpa IPOBOIIT TakK ke, Kak M3
TPEXOKHMCH MBIIIbSIKA.

MaccoBylo KOHLIEHTpAlIMIO pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPUSI, BHIPAXKEHHYIO B TpaMMax Ha KyOu-
YeCKW CaHTHUMETp MapraHila, YCTaHABIMBAIOT ITO CTAHOAPTHOMY 00pas3lly C XMUMUYECKUM COCTAaBOM,
COOTBETCTBYIOIIM TpeOOBAaHMSIM HACTOSIIErO CTaHIapTa, W MPOBEIEHHOMY dYepe3 BCe CTaauy aHaiIn3a B
COOTBETCTBUU C 4.3, WY IO CTaHIAPTHOMY PACTBOPY MapraHia CjieAayloluM 00pa3oMm.

AnukBOTHYIO YacThb 5,0—10,0 cM3 cranmapTHOro pacTBopa MapraHiia IMOMEILIAI0T B KOHUYECKYIO
KO0JI0y BMecTUMOCTRIO 250 cMm3, mpunmBaroT 25 cMm3 pacTtBopa cepHoif Kuciothl (1:4), 5 cm3 opTodoc-
dopnoit kucmoTel m 100 cM3 Bomel. PacTBOp HarpeBaioT mo KurieHus, npuimBator 10 cMm3 pacTBopa
a30THOKMCJIOTO cepebpa, 10 cm3 pacTBOopa HaACEPHOKUCIOIO AaMMOHUSI M CHOBA HAIPEBAIOT 10 KMIICHMUSI.
Yepe3 30—40 ¢ cHMMAIOT C IUIMTHI W BBIAEPXKMBAIOT B TEIUIOM MECTE OO IIPEKpallleHUSI BbIACICHUS
My3bIPbKOB KHCJIOPOAA.

3aTeM pacTBOpP OXJIAXIAIOT B IPOTOYHOM BOIE, MPWIMBAIOT 5 cM3 pacTBOpa XJIOPUCTOTO HATpUS U
cpasy TUTPYIOT pacTBOPOM apCEHUT-HUTPUTA HATpUS.

MaccoBy1o KOHIIEHTpalLKIO pacTBOpa apCeHUT-HUTpUTa HaTpysi C, YCTAHOBJIEHHYIO TIO CTAaHIAPTHOMY
pacTBOpY M BBIPaXKeHHYIO B T/CM3 MapraHiia, BEIYUCIISIIOT IO hopMyIie
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C, v
7 1
C=y—7 (1)

rae C; — mMaccoBasi KOHIEHTpAIUsI CTAaHAAPTHOTO PacTBOpa Maprasiia, r/cMm3;
V — 00beM CTaHZapTHOIO PacTBOpa MapraHia, B3SITHIM JUIST TUTPOBAaHUS, CMS;
Vi — 00BbeM pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPUSI, U3PACXOAOBAHHBIN Ha TUTPOBAHUE CTAHAAPTHOTO
pacTBopa, cM3;
V, — o6beM pacTBOpa apCEHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXOJOBAHHBIN Ha TUTPOBAHUE PacTBOpa KOH-
TPOJIEHOTO OITBITa, CM3.
MaccoByIo KOHLIEHTPALIMIO PaCTBOpa apCeHUT-HUTpUTa HaTprst C, YCTAHOBIIEHHYIO 110 CTAHAAPTHOMY
00pasily U BbIpAXXEHHYIO B I'/CM3 MapraHiia, BHIYUCIISIOT IO (popMyIie
A m
C_(V3— ;) 100’ &

rae A — aTTecTOBaHHOE 3HAYEHME MACCOBOI JOJIM MapraHila B CTaHIApTHOM obpaslie, %;
m — Macca HaBeCKM CTaHIapTHOro o0pasla, T;
V; — 00beM pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPUsI, U3PACXOMOBAHHBIN Ha TUTPOBAHWE PACTBOPA CTaH-
JAapTHOTO o0pasiia, cMm3;
V; — ob6beM pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPUS, NU3PACXOJOBAHHBIN HA TUTPOBAHWE PacTBOPA KOH-
TPOJBHOTO OIIBITa, CM3,
4.3 IIpoBenenue aHam3a
4.3.1 HaBecky npo0Obl, OTOOpaHHYIO B COOTBETCTBUM C TaOJuLell 1, moMemamoT B IUIaTUHOBYIO MJIA
CTEKJIOYIJIEPOIHYIO YallKy, mpmwiiBapT 10—20 cM3 GTOpHUCTOBOAOPOIHON KHMCIOTHI, OCTOPOXKHO IT0 Kall-
JISIM JJOOABJISIIOT a30THYIO KMCJIOTY IO MpeKpalleHns OYpHOI peakiui M 5 cM3 B M30BITOK, 3aTEM MPYIIMBAIOT
15 cm3 pactBopa cepHoit KucaoThl (1:1) ¥ BBITapMBAIOT PaCTBOP IO BBIIEIEHUS MAPOB CEPHOM KUCIOTHI.

Ta6numa 1 — Macca HaBeCKHU IIPOOEI

Maccosas monst Mapranna, % Macca HaBecku MpoObI, T
Or 0,05 mo 0,1 BxIIOY. 1,0
Cs. 0,1 » 0,2 » 0,5
» 0,2 » 0,5 » 0,2
» 0,5 » 1,2 » 0,1

Iocne oxmaxnenus npwimBaioT 50 ¢cM3 BOIBI M pacTBOPSIIOT COJIM IIPU HarpeBaHWM. 3aTeM PacTBOP
MEPEHOCAT B KOHUYECKYIO KOJIOY BMECTMMOCTBIO 250 cM3, mpuiuBaloT Boay no oobema 130 cm3, 5 cm3
oprodocdopHoit kucaoTs, 10 cM3 pacTBOpa a30THOKMCJIOTO cepebpa M HarpeBaroT 0 KUTICHMUS.

K ropstuemy pacTBopy ocTOpoXHO npwinBaioT 10 cM3 pacTBOpa HaaCEPHOKMCIOTO aMMOHMS, CHOBA
HarpeBaloT pacTBOp A0 KuneHust U yepe3 30—40 ¢ CHUMAIOT C IJIMTHI U BbIIEPXKUBAIOT B TEIJIOM MECTe 10
MpeKpalieHUs BbIAEICHHUs My3bIPbKOB KHCI0OPOAA.

3aTeM pacTBOpP OXJIAXAAIOT B MPOTOYHOI BOIE, MPWIMBAIOT 5 ¢cM3 pacTBOpa XJIOPUCTOrO HATpuUsl U
TOTYAC TUTPYIOT PACTBOPOM apCEHUT-HUTPHUTA HATPHUS IO TTOJTHOTO MCYE3HOBEHUSI PO30BOM OKPACKH.

4.4 O0paboTKa pe3yabTATOB

4.4.1 Maccosyio gomo mapradia X, %, BRIUUC/ISIOT 10 (opMyIie

X= Ch-h 100, (3)
m
rae C — MaccoBasi KOHIIEHTpalli pacTBOpa apCeHMT-HUTPHUTA HATpHsl, BhIpaKeHHasl B I/CM3 MapraHIia;
V| — o0BbeM pacTBOpa apCEHUT-HUTPUTA HATPUSI, U3PACXOAOBAHHBINA Ha TUTPOBAHUE PACTBOPA MPOOBHI,
cM3;
V, — 0O0beM pacTBOpa apCeHUT-HUTPUTA HATPUS, U3PACXONOBAHHBIN Ha TUTPOBaHWE PacTBOPA KOH-
TPOJIBHOTO OITBITA, CM3;
m — macca HaBeCKM MpooObl, T.
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4.4.2 HOprI TOYHOCTU U HOPMATUBBI KOHTPOJIS TOYHOCTU OIPEAECTIEHUS MACCOBOM IOJIM MapraHiia

MIpUBEAEHbI B TAOIMIIE 2.

Tab6auuma 2 — Hopmbl TOYHOCTH

B npoueHrtax

JlomyckaeMoe pacxoxaeHue
ITorpenrHocTtb ABYX CPpCIHUX pe3yJILTaTOB
MaccoBas n01s1 MapraHua Ppe3yJIbTaToB PE3yJIbTaToB ABYX Tpex aHa/mmsa
aHanusa A ananmmsa, MapajuieIbHbIX MapaJijieIbHbIX CTaHNAPTHOTO
BBINIOJTHEHHBIX o o obOpasua u
B Pa3IUYHbIX onpefeneHuii dy | ompenencHui ds aTTECTOBAaHHOTO
YCIIOBUSIX, dk 3HaueHusl &
Ot 0,05 no 0,1 BKIIIOY. 0,013 0,016 0,013 0,016 0,008
Cs. 0,1 » 0,2 » 0,018 0,022 0,018 0,022 0,012
» 0,2 » 0,5 » 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,03
» 1,0 » 1,2 » 0,06 0,07 0,06 0,07 0,04

5 ®oromerpnuecKkuii MeTON

5.1 CymmHoctb MeTOaa

MeTon ocHOBaH Ha M3MEPEHUM OITUYECKOM IIOTHOCTHM MAapraHIEBOIl KUCIIOThI, OOpa3ylolieiics B
pe3yJibTaTe OKMCAEHMST MapraHiia HoMHOKUCIBIM KajlieM B cepHO(OochOpHOKHUCION cpee.

5.2 Anmapartypa, peakTHBbI H PACTBOPBI

CrnekrpodoTroMeTp Wi (HOTOINEKTPOKOIOPUMETP.

Kucnora azornas mo I'OCT 4461.

Kwucnora cepnag o 'OCT 4204, pactBops! 1:1 u 1:20.

Kwucnora ¢propucroBogopontas mo I'OCT 10484.

Kwucnora oprodochopras o 'OCT 6552.

Kanuit tomHokmcnbiil 1 pactBop 20 r/am3, cBexenpurotoBieHHbIH: 20 T peakTuBa BHOCAT B 1 am3
ropsiyero pactsopa cepHoi KMcaoThl (1:20) U KMIATST 10 MOJHOTO PAaCTBOPEHUSI, HAKPBIB KOJIOY YaCOBBIM
CTEKJIOM. 3aTeM pacTBOp (UIBTPYIOT. PacTBOp UCMOJIB3YIOT B ropsiueM BUIE.

Harpwit asotrctokucierit mo 'OCT 4197, pactBop 30 1/mm3.

Maprasell MeTaJUIMYECKUI 3JEKTPOIUTUICCKIA.

Kanwnit mapranmosokuciblii mo FOCT 20490.

CraHgapTHBII pacTBOp MapraHua mno 4.2.

Bona, cBoGOIHAs OT BOCCTAHOBUTEIEN: B KOJIOY BMECTUMOCTEIO 2 M3 HaJaMBaOT 1 aM3 TUCTUILIAPO-
BaHHOI BOABI, MPWJIMBAIOT MO KaIUIsIM pacTBop cepHoit kuciaoTel (1:1) mo pH 3 (mo yHuBepcanbHOI
MHINKATOPHOI Oymare) ¥ HarpeBaroT COAEPKMMOe KOJIObI 10 KulteHus1. Konaly ¢ Bomoii CHUMAIOT C IUIUTHI,
MIpUOABIISTIOT HECKOJIBKO KPUCTAJIOB MOMHOKUCIIOTO KIS, KUTISTAT 5—7 MUH M OXJIAXKIAfOT.

Bony, cBOOOAHYI0O OT BOCCTAaHOBUTEJNEH, MTPUMEHSIOT ISl MPOBENEHUsS aHaIM3a U MPUTOTOBJIECHUS
pEaKkTHUBOB.

5.3 IlpoBenenne anaim3a

5.3.1 Hasecky nipo6s1 maccoit 0,2 1 (mpu MaccoBoii gosne Mapranua ot 0,05 % no 0,2 %) vau 0,1 T
(mpm MaccoBoil nojie MapraHma cB. 0,2 %) IoMenaloT B TUIATUHOBYIO WJIM CTEKJIOYIJICPOIHYIO YallKy,
npuBaioT 10 cM3 PTOpPUCTOBOIOPOIHOM KMCIOTHI, OCTOPOXKXHO IT0 KaIUISIM JO0ABIISIIOT a30THYIO KHCJIOTY
10 IIpeKpalleHust OypHOI peakiuy 1 5 ¢cM3 B U30bITOK. 3aTeM IPWIMBAIOT 15 cM3 pacTBOpa CepHOM KUCIOThI
(1:1) v BBITTApMBAIOT IO BBIAEIEHUS MTAPOB cepHOM KMCIOTHI. [Tocme oxmaxaenus npuianBaoT 50 cm? Bombl
1 PacTBOPSIOT COJIA TIPY HAarpeBaHWKW. PacTBOp MEPEHOCST B KOHMYECKYIO KO0y BMECTUMOCTBIO 250 cM3,
NpWINBalOT Boay a0 oobeMa 100 cMm3, mobGasistior 5 cM3 oprodocdopHoit kucaotel 1 10 cMm? pacTBOpa
MOAHOKUCIIOTO Kalusl.

5.3.2 Copepxumoe KOJOBI HAarpeBaloT J0 KUIEHUS 1 BBIASPKMBAIOT B TEIUIOM MeCTe B TeyeHue 1 4.
3aTeM pacTBOp OXJIAXOAIOT IMPU KOMHATHOW TeMIIepaType, MEPeHOCSAT B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTHIO
250 cm3, moNMMBalOT BOMOW IO METKHU UM IEPEMEINBAIOT.

OnTUYecKylo MIOTHOCTh PACTBOPA U3MEPSIOT Ha CIEKTpo(OoTOMeTpe NpU JJIMHE BOJHBI 525 HM WU
G OTO3IEKTPOKOIOPUMETPE B 00acTu cBeTomnponyckanus ot 500 mo 550 HM.

4
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PacTBOpOM CpaBHEHUS CIYXKHT YacTh MCITBITYEMOTO pacTBOpa, B KOTOPOM MapraHIleBasl KHCIOTa
pa3pyieHa nobasieHreM 1—2 Kameab pacTBoOpa a30TUCTOKMCIIOTO HAaTpus.

IToce BeMUTAHMS 3HAYEHHUS] ONTUYECKOM TUIOTHOCTH PacTBOPAa KOHTPOJIBHOTO OIThITA M3 3HAYCHUS
ONTUYECKOU TUIOTHOCTU pacTBOpa MpoObl HAXOMSIT MAaCCOBYIO JAOJIO0 MapraHiia METOAOM I'paaydpOBOYHOTO
rpadyKa WM METOIOM CpPaBHEHMS CO CTAHIAPTHBIM 00pa3IoM C XMMHYECKHM COCTaBOM, COOTBETCTBYIO-
M TpeOOBaHUSIM HACTOSIIETO CTaHAApTa, M TMPOBEICHHBIM Yepe3 BCe CTaIUM aHaIM3a.

5.3.3 ITocTpoeHne rpayMpoBOYHOrO rpaduka

B pan xonmyeckux ko0 BMectuMocThio 250 cM3 BBogaT ot 0,1 mo 12,0 cMm3 ctaHgapTHOro pacTBopa
Maprania, 4yrto coorBercTByeT oT 0,0001 mo 0,0012 r mapranua. B ogHy KoJyiOy cTaHZapTHBIA pacTBOpP
MapraHiia He BBOIIT.

Bo Bce xon6br mpunmmBaoot mo 100 cm3 Boaer, mo 10 cM3 pactBopa cepHoii kuciotsl (1:1), mo 5 cm3
oprodocdopHOit KUCIOTHI, 10 10 ¢cM3 pacTBopa MOTHOKUCIIOTO KaJIMs M Jajee MOCTYIAloT, KaK yKa3aHo B
5.3.2.

B kauecTBe pacTBOpa CpaBHEHHUSI NMPUMEHSIIOT PacTBOpP, HE COAEPXKAIMiI CTaHIAPTHOIO pacTBOpa
Maprasia.

ITo moryyeHHBIM 3HAYeHUSM ONTHUYECKHMX IUIOTHOCTENM pAacTBOPOB M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaM
MapraHliia CTpOsIT I'paayupOBOYHbINA I'paduK.

5.4 O6paGoTKa pe3y.IbTATOB

5.4.1 MaccoByio nomo MapraHua X,, %, olpeneirsieMyl0 METOIOM IpaayHMpOBOYHOIO rpaduka, BbI-
YHUCIISIOT 10 PopmyJie

m
X =—1-100, 4)

r1e m; — Macca Maprasiia, HallleHHasi Mo TPagyupOBOYHOMY rpaduky, T;
m — Macca HaBeCKU IIPOOHI, T.
5.4.2 MaccoByio nomo MapraHua X,, %, ornpeneiasieMylo METOIOM CPaBHEHMS, BEIYMCIISIOT IO (Gop-
MyJie

A (D— D))
%D, ©

rue A — aTTecTOBaHHOE 3HAYEHUE MACCOBO JIOJIM MapraHiia B CTaHZapTHOM oOpasie, %:;
D — 3HaYeHVe ONTUYECKOM TNIOTHOCTH PacTBOpa MPOOHI;
D, — 3HaueHVe ONTUYECKON TUIOTHOCTU PacTBOPa KOHTPOJHHOTO OIIBITA;
D, — 3HayeHWe ONTUYECKON MIOTHOCTU PAacTBOpPa CTaHAAPTHOTO 0Opasiia.
5.4.3 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATUBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIpeIeSIeHUsT MaCCOBOM JOIM MapraHia
MIpUBEAEHbI B TAOIMIIE 2.

6 ATomMHO-aOCOpPONMOHHDIN METOJ,

6.1 Cymmnocth MeTOIA

Meton ocHOBaH Ha M3MEPEHMM aTOMHON aOCOpPOLMM MapraHila B IUIaMEHHM BO3MyX-alleTWIeH MpU
JJIMHE BOJHBI 279,5 HM. ATOMHU3ALIMIO MTPOBOIST U3 COJSTHOKUCIBIX PACTBOPOB.

6.2 Anmapatypa, peaKTHBbI H PACTBOPBI

ATOMHO-a0COPOLIMOHHBIN CIIEKTPOMETP CO BCEMU MPUHAMIEKHOCTSIMMU.

Kwucnora azornasg no I'OCT 4461 u pactsop 1:1.

Kwucnora ¢propucroBogopontas mo I'OCT 10484.

Kwcmora xiopHast ToioTHOCTEIO 1,5 T/eM3.

Kucnora consinas no 'OCT 3118.

Kwucnora cepnag o 'OCT 4204, pactsop 1:1.

Keneszo Meranueckoe.

PactBop xenesa 20 r/mm3: 20 T XKeJie3a pacTBOPSIOT TIpU HarpeBaHWU B 40 cM3 COJISTHOM KHUCJIOTHI,
MPUJIMBAIOT 5 cM3 a30THOM KMCJIOTHI M PAaCcTBOP KUIISTAT IO YAAIEHUS OKCHIOB a30Ta. OximaXIeHHBIN
pacTBOp TEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 M3, MOMMBAIOT BOIOM IO METKH U TIepeMEIINBAIOT.

5
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Kanuit mapranuoBokucibiii mo FTOCT 20490 uiau MapraHel, MeTaJUIMYECKUIN 2IeKTPOJIUTUYECKUIA.

CraHgapTHBII pacTBOp MapraHua mno 4.2.

6.3 IlposeaecHue anaam3a

6.3.1 HaBecky mpo0Gbl, OTOOpPaHHYIO COIJIACHO TaOyiulie 3, ITOMEIAIOT BO (PTOPOILIACTOBBINA CTaKaH
WY YaIiKy W3 TUIATWHBI WIK CTEKJIOyIIepona, mpuanuBaioT 10 cM3 ¢pToprCcTOBOIOPOIHON KUCIOTHI, OCTO-
POXKHO IO KaIlIAM MPWIABAIOT a30THYIO KUCJIOTY A0 MpeKpalleHns OypHOI peaknu U 5 cM3 B M30BITOK.
3ateM m06aBisTIoT 10 ¢cM3 XJIOpHOM KHCIIOTHI M BEITTAPUBAIOT pacTBOp AocyxXa. ColuM pacTBOPSIIOT TIPH
HarpeBaHWM B 5 cM3 COISTHOM KUCITOTH 1 20 cM3 Bombl. OxJaXKIeHHBIN pacTBOP MEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTEIO 100 cM3, JOMMBAIOT 1O METKM BOHOI, NEPEMEIIMBAIOT U (DUIBTPYIOT.

Taonuma 3 — OObeMBI CTAHAAPTHOIO PacTBOpPaA

Maccosas monst Mapranna, %

Macca HaBeCcKH MPOObBI, T

AToMu3Mpyemas Macca
Maprasiia, Mr

O6beM CTaHIAPTHOTO
pacrtBopa, cM

Or 0,05 mo 0,2 BkiIOu.
Cs. 0,2 mo 0,5 »
» 0,5 mo 1,2 »

9
,2
1

bl

OO O

0,25—1
0,4 —1
0,5—1,2

2,5—10,0
4,0—10,0
5,0—12,0

ATOMHYIO a0COPOLIMIO MapraHiia M3MepsIIoT NapajjieIbHO B PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIbITAa, PACTBOPE
MpoObl, pacTBOpax ISl MOCTPOEHUSI TPaaAyMPOBOYHOTO Ipaduka, pacTBoOpe CTaHIApTHOIro oOpasua Mmpu
JJIMHE BOJIHBI 279,5 HM B IUTaME€HU BO3IyX-alleTUJICH.

6.3.2 Tloce BeIUMTAHMS 3HAYEHNS aTOMHOM a0COPOLIMHU PACTBOPA KOHTPOJILHOTO OITBITA U3 3HAYEHUS
abcopOLIMK pacTBOpa MPOObI HAXOASIT MACCOBYIO OO MapraHiia B Mpobe METOIOM CpaBHEHHUSI CO CTaH-
JApTHBIM 00pa3IoM ¢ XUMHYECKHM COCTaBOM, COOTBETCTBYIOIIMM TPeOOBAHMSIM HACTOSILETO CTaHmapTa,
WIXM METOJIOM TPagyrMpOBOYHOIO rpaduka, Wil METOIOM J100aBOK.

IIpu nmpuMeHeHUM MeToJa CPaBHEHHUSI HaBECKY CTaHAAPTHOIO oOpaslia MPOBOJST Yepe3 BCe CTaauu
aHayims3a, Kak yKasaHo B 6.3.1.

ITpu mprMeHEeHNM MeTOaa TPaTypPOBOYHOTO rpaduKa B psl CTaKaHOB ITOMEIIAIOT pacTBOP Keye3a B
KOJINYECTBE, COOTBETCTBYIOIIEM €ro COAECpXKaHWIO B MpoOe, CTaHAAPTHBIA PacTBOP MapraHiia, COIJIaCHO
tabnuue 3. B oAuH cTakaH CTaHIApTHBIA pacTBOp MapraHiia He momenialoT. Bo Bce cTakaHbl MOMeNIaloT
mo 10 cM3 XJIOpHOI KUCJIOTHI W Jajiee MOCTYITaloT, Kak yKasaHo B 6.3.1.

I'panyrpoBouHbIii TpapuK CTPOSIT MO pe3ysibTaTaM, MOJYYEHHBIM IOC/IE BBIYMTAHMSI 3HAYEHUST ad-
copOILIMK pacTBOpa, He CoAepKallero CTaHAAPTHBINM pacTBOP MapraHila, U3 3HaueHUi abcopOLUUU pacTBO-
pOB, comepxKallluX CTAaHIAPTHBIN PacTBOP, M COOTBETCTBYIOIIMM MM MaccaM MapraHIia.

IIpu nmpuMeHeHUM MeToda MOOABOK K HaBecke MpoObl J00ABISIOT TaAKOE KOJWYECTBO CTaHAAPTHOIO
pacTBoOpa MapraHiia, YToObl 3HaYeHUE aTOMHOI abcopOLIMU pacTBOpa MPOObI ¢ 100aBIEHUEM CTaHIAPTHOIO
pacTBOpa MapraHila COCTaBJIsIO He Oojiee ABYXKPAaTHOTO 3HAY€HUsI abcopOLMuM pacTBopa MpoObl U HAX0-
IJIOCh B IMHEWHOM IMara3oHe IpaaynpoBOYHOro rpaduka. Jlanee aHaau3 mpoBoasT 1mo 6.3.1.

6.4 O0paGoTKa pe3y.IbTATOB

6.4.1 MaccoByo nomo MapraHua X,, %, ompeneisseMyl0 METOIOM CPaBHEHUSI, BBIUYKC/SIIOT IIO

dopmyie

X3=A (D—Dl), )
D, — D,
A
rae A — aTTecTOBaHHOE 3HAYEHME MacCOBOI JOJIM MapraHila B CTAaHIAPTHOM obGpasiie, %;
D — 3HayeHMe aTOMHOI abcopOIMKM pacTBOpa IIPOOHI;
D, — 3HaueHue aTOMHOI a0cOpOLMU PaCTBOPA KOHTPOJIBHOIO OINBITA;
D, — 3HayeHKe aTOMHOK abcopOLUMM PAaCTBOPA CTAHAAPTHOTO OOpa3La.
6.4.2 Maccosylo jomo MapraHua X,, %, onpenensieMylo METOJIOM IpalydpOBOYHOIO rpauka, Bbl-
YUCTISIOT 1Mo hopMmyJie

m
X;=—2-100, (7)

rae m, — Macca Maprasiia, HalleHHasl 0 TPaaynpOBOYHOMY rpaduKy, T;
m — Macca HaBeCKU IMpoOBkl, T.
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6.4.3 Maccosylo 1010 Mapranua X., %, ornpeneasieMyio METOIOM J00aBOK, BEIUUCIISIOT IO (hopMyIie

- M . 100 (8)
ST (Dy—Dym ’
L€ m; — Macca MapraHia CTaHAAPTHOIO PAcTBOpa, AOOABJIEHHAs K MPooe, T;
D — 3nayeHne aTOMHOI abcopOLMKM pacTBOpa IpoObl 0e3 Jo0aBiaeHMsl CTAaHAAPTHOIO pacTBOpa Map-
TaHIIa;
D, — 3HayeHHe aTOMHOI abcopOUMU PACTBOPA KOHTPOJIBHOIO OIMBITA;
Dy — 3HayeHue aToMHOI abcopOUMU pacTBOpa MPOOKI ¢ TOOABIEHUEM CTaHIAPTHOTO pacTBOpa Map-
TaHIa;
m — Macca HaBeCKU IIPOOHI, T.
6.4.4 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH OTIPENEICHUST MACCOBOM TOJIM MapraHIiia
MIpUBEAEHbI B TAOIMIIE 2.
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